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Ñîãëàñíî òåîðåìå ßêîáè-Øàëÿ êàñàòåëüíûå ëèíèè, ïðîâåäåííûå ê ãåîäåçè÷åñêîé íà n-îñíîì
ýëëèïñîèäå â åâêëèäîâîì Rn, êàñàþòñÿ ïîìèìî ýòîãî ýëëèïñîèäà åùå n− 2 ñîôîêóñíûõ ñ íèì
êâàäðèê, îáùèõ äëÿ âñåõ òî÷åê äàííîé ãåîäåçè÷åñêîé. Èç ýòîé òåîðåìû ñëåäóåò èíòåãðèðóåìîñòü
ãåîäåçè÷åñêîãî ïîòîêà íà ýëëèïñîèäå.

Â.À. Êèáêàëî èññëåäîâàë âîïðîñ îá èíòåãðèðóåìîñòè ãåîäåçè÷åñêîãî ïîòîêà íà ïåðåñå÷åíèè
íåñêîëüêèõ ñîôîêóñíûõ êâàäðèê. Îí äîêàçàë, ÷òî ãåîäåçè÷åñêèé ïîòîê íà ïåðåñå÷åíèè (n−2)-õ
ñîôîêóñíûõ êâàäðèê ÿâëÿåòñÿ âïîëíå èíòåãðèðóåìîé ãàìèëüòîíîâîé ñèñòåìîé.

Îêàçûâàåòñÿ, ðåçóëüòàò îñòàíåòñÿ âåðíûì, åñëè ðàññìîòðåòü ãåîäåçè÷åñêèé ïîòîê íà ïåðåñå-
÷åíèè ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà íåâûðîæäåííûõ ñîôîêóñíûõ êâàäðèê.

Òåîðåìà 1 (Áåëîçåðîâ). Ïóñòü Q1, . . . , Qk � íåâûðîæäåííûå ñîôîêóñíûå êâàäðèêè ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ â Rn è Q =
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i=1

Qi, òîãäà

1. ãåîäåçè÷åñêèé ïîòîê íà Q êâàäðàòè÷íî èíòåãðèðóåì;

2. êàñàòåëüíûå ëèíèè, ïðîâåäåííûå êî âñåì òî÷êàì ãåîäåçè÷åñêîé íà Q, êàñàþòñÿ ïîìèìî
Q1, . . . , Qk åùå n − k − 1 êâàäðèê ñîôîêóñíûõ ñ Q1, . . . , Qk è îáùèõ äëÿ âñåõ òî÷åê ýòîé
ãåîäåçè÷åñêîé.

Çàìå÷àíèå. Ãåîäåçè÷åñêèå íà ïåðåñå÷åíèè íåâûðîæäåííûõ ñîôîêóñíûõ êâàäðèê, âîîáùå
ãîâîðÿ, íå ÿâëÿþòñÿ ãåîäåçè÷åñêèìè íà êàêîé-ëèáî èç êâàäðèê Q1, . . . , Qk. Ïîýòîìó òåîðåìà 1
íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì êëàññè÷åñêîé òåîðåìû ßêîáè-Øàëÿ.

Cîãëàñíî òåîðåìå 1 è ðåçóëüòàòà Â.Â. Êîçëîâà îá èíòåãðèðóåìûõ ãåîäåçè÷åñêèõ ïîòîêàõ íà
äâóìåðíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ñâÿçíàÿ êîìïîíåíòà êîìïàêòíîãî ïåðåñå÷åíèÿ (n − 2)-x ñîôîêóñíûõ
êâàäðèê ãîìåîìîðôíà ëèáî òîðó T2, ëèáî ñôåðå S2. Ïðè÷åì îáà ýòè ñëó÷àÿ ðåàëèçóþòñÿ. Îò-
ìåòèì, ÷òî ýòîò ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí ðàíåå Â.À. Êèáêàëî. Îäíàêî óäàåòñÿ îïèñàòü êëàññ
ãîìåîìîðôíîñòè ëþáîãî êîìïàêòíîãî ïåðåñå÷åíèÿ íåâûðîæäåííûõ ñîôîêóñíûõ êâàäðèê. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ëþáîå òàêîå ïåðåñå÷åíèå ãîìåîìîðôíî ïðÿìîìó ïðîèçâåäåíèþ ñôåð.

Àíàëîãè÷íî òåîðåìå 1 ìîæíî îïèñàòü êëàññ ïîòåíöèàëîâ V â Rn, òàêèõ, ÷òî îãðàíè÷åíèå
ñèñòåìû ñ ïîòåíöèàëîì íà ëþáîå ïåðåñe÷åíèå ñîôîêóñíûõ êâàäðèê îñòàâàëîñü áû âïîëíå èíòå-
ãðèðóåìûì. Â ÷àñòíîñòè, ïîòåíöèàë Ãóêà ïðèíàäëåæèò ýòîìó êëàññó.

Òàêæå îêàçàëîñü, ÷òî êëàññè÷åñêóþ òåîðåìó ßêîáè-Øàëÿ ìîæíî îáîáùèòü íå òîëüêî äëÿ
åâêëèäîâûõ ïðîñòðàíñòâ, íî òàêæå äëÿ ïðîñòðàíñòâ ïîñòîÿííîé ãàóññîâîé êðèâèçíû.


