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В работе исследуются пересжатые разрывы в гиперболической 2× 2 системе уравне-
ний, описывающей продольно-крутильные волны малой амплитуды в упругом стержне.
К системе применен метод вязкой регуляризации с использованием анизотропной мат-
рицы диссипации. Установлено, что в рамках рассматриваемой модели реализуются пе-
ресжатые разрывы первого типа согласно классификации Лю [1].

Проведен качественный анализ фазовых портретов системы обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений, определяющей структуру разрыва. Показано, что плоскость
параметров (p,W ) при фиксированном состоянии u+ разделяется бифуркационным мно-
жеством на шесть областей, в каждой из которых фазовый портрет сохраняет качествен-
ный вид. Двупараметрическое семейство гетероклинических траекторий, соединяющих
два узла и необходимых для реализации пересжатого разрыва, существует исключи-
тельно в одной из этих областей.

На основе законов сохранения выведена нелинейная система уравнений для опреде-
ления параметров (сдвига профиля и выбора кривой из семейства) нового стационарного
состояния, к которому асимптотически стремится возмущённое решение.

Линейная спектральная устойчивость вязких профилей исследована численно с по-
мощью функции Эванса. Подтверждено выполнение условия Майды–Пего и ряда дру-
гих достаточных условий, что в совокупности с линейной устойчивостью доказывает
нелинейную орбитальную устойчивость разрыва в классе достаточно малых возмуще-
ний, убывающих на бесконечности.
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